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NUSP:
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Instrucgoes:

Preencha completamente os circulos com os digitos
do seu ntimero USP (um em cada coluna).

Na parte de baixo dessa folha, preencha com-
pletamente os circulos com as respostas corretas
correspondentes a cada questdo.

Use caneta esferogrifica preta ou azul.  Escreva
apenas nas dreas designadas.

ESTE ESPACO E DE USO EXCLUSIVO DA BANCA
DE CORRECAO

1a Avaliacdo | Revisdo

Questao 1

Questio 2

Questio 3

Questio 4

Questio 5

Questio 6

Total

« Esta prova é contém 6 questdes de multipla-escolha (1-6) correspondendo a um total de 10 pontos.

+ Nao é permitido o uso de calculadora e celular durante a prova.

Marque as respostas das questdes de multipla-escolha

m ® ® © 0 ®
@ ® ® © 0 ®
B¢ ® ® © 0 ®
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QUESTOES DE MULTIPLA-ESCOLHA (1-6)

Quando necessario, use 77 = 3, 14, g=10 m/s>.

(1) [1,5]Um bloco de 4 kg é empurrado a partir do repouso por uma mola comprimida, que
nio obedece a Lei de Hooke. A forca dessa mola é dada por F = —10x3, onde x se mede
a partir do comprimento de equilibrio da mola. Ao passar pela posicdo de equilibrio, o bloco
desprende-se passando a movimentar-se em uma regido com coeficiente de atrito dindmico de
0,25, percorrendo uma distancia de 10 m até parar. A velocidade méaxima atingida pelo bloco e a
compressdo da mola sdo, respectivamente:

O (a) v = /50 m/s e Ax = v/40 m.
) (b) v =100 m/s e Ax = V40 m.
O () v=150m/s e Ax = V40 m.
O (@) v= 100 m/s e Ax = V60 m.
O () v=150m/s e Ax = /100 m.

Resolucio:

Para calcular a velocidade maxima atingida pelo bloco é necessario saber o tra-
balho realizado:

W =uF.d=0,254.10.10 = 100]

Mas sabe-se que:

W = AE = m”
2

100 = %~

v=+vb0m/s

Como a forg¢a ndo obedece a Lei de Hooke, temos que:

W= [Fdx=— [10x>.dx =



Fisica I para a Escola Politécnica (4323101) - P2 (10/05/2019)

[0000]-p2/12

W= -1 — 100

Xf
—3(xg — x}) = 100
sx¢ =100

Neste caso xy = Ax pois xg = 0.
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(2) [1,5] Um corpo de massa m incide com velocidade v sobre um outro corpo igual, com um
parametro de colisdo b, como mostrado na figura. Apds a colisdo, os dois corpos se afastam,
formando um angulo 26. Para 26 < 90°, o modulo da variacdo da energia cinética de translacdo
(AT), em funcéo da energia cinética inicial T;, e do angulo 0 vale:

O

___________________ ;

B 39 **************** +
....... I:‘:-]"B-,

O (a) |AT|=5(1-tg%0).
O (b) |AT|=1(1+tg20).
O (o) |AT|=F(1+tg?6).
O (@) |AT|=T;(1-tg>0).
O (e) |AT|=4(1-tg26).

Resolucio:
Pela Conservacao do Momento Linear, temos:

Em x: ma.0 = mp.vc05(0) + mp.vgcos(0)

v = v4008(6) + vac0s(0) = VA = 5505

Emy: 0 = ma.vasen(0) — mp.vgsen(0) = v4 = vp

Calculando a variagdo da energia cinética:
2

2
T=2:T = 2 (k) 2

o 2 2 o 2 1
AT = <4CZ;Z(}9)2 - mZU > - mZU |:2C052(9) o 1)

AT =T, {ﬁz(@)_l} =T [%}
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Em médulo: |AT|=%(1—tg20).



Fisica I para a Escola Politécnica (4323101) - P2 (10/05/2019) [0000]-p5/12

(3) [1,5] Uma pequena bolinha de massa m=100 g foi arremessada de uma altura #=1 m para
baixo a uma velocidade inicial vg=4 m/s. Se ela afunda d=10 cm, a forca média exercida pela areia
sobre a bolinha até ela entrar em repouso é:

(J (a) 4N.
(J (b) 9N.
(J (c) 19N.
(J (d) 24N.
(J (e) 29 N.

Resolucio:
Durante a queda: sistema conservativo, e por isso energia mecdanica no momento
que € solto é igual a energia mecanica no momento do impacto.

Ey =mgh+"0 =140,8=1,8]

Essa energia foi dissipada no impacto. Além disso, o sistema ainda perde mais
um pouco de energia potencial devido a distancia que afundou:

AEM:T
—mgd —Epi = [ F-dy

Como F € para cima e dy para baixo, F - dy = —Fdy. Assumindo F constante
para calcular a média:

—~0,1-1,8=—F [dy= —Fd
F=1Y2_—-19N,
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(4) [2,0] Num circo um acrobata esta balancando no trapézio. Em uma determinada acrobacia
ele comeca do repouso, fazendo um angulo de 53° com a vertical, e no ponto inferior do movi-
mento ele segura um outro acrobata, levando-o consigo no restante do movimento. Se o segundo
acrobata tem massa m7=50 kg, e o angulo maximo com a vertical que eles atingem juntos é de
37°, a massa do primeiro acrobata é:

O (a) 50(v/2 +1) kg.
O (b) 50v/2 kg

(3 (c) 100 kg.

O (d) 100v/2 kg.

O (e) 100(v/2+1) kg.

Resolucio:

Considerando como zero da energia potencial gravitacional o ponto inferior do
movimento.

No inicio do movimento ele s6 tem energia potencial:

Eym = mygh = m1g(R — Rcos6y) = m1gR(1 —0,6) = 4m1R

No ponto inferior, antes de pegar o outro acrobata, ele so tem energia cinética:
m1’0'2

Ey = 4mR = L

2
v? = 8R
;i =V 8R

Depois que ele pega outro acrobata eles sobem ainda mais um pouco. Pela con-
servacdo da energia:

ml-zkmzvi = (7711 + mz)g(R — Rcos 92) = (ml + mz)gR(l _ 0,8) — (ml +
m2)2R
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Na hora que pega o outro acrobata ndo ha conservagdo da energia, mas ha con-
servacdo do momento linear:

miv; = (my 4 my)vys
mi(v; — vf) = 500

— L of
m =505 % =505

my = 507— =50(v2+1) ke,
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(5) [1,5]Uma particula de massa m = 0,5 kg move-se em um campo de forca central sob a acéio
de uma forca F(r) em uma regido onde a energia potencial U(r) varia conforme a figura abaixo.
Supondo que a particula tenha energia total E = -3 J, a maxima velocidade da particula e o trabalho
realizado pela forca F(r) para deslocar a particula desde r = 1 m até r = 4 m sdo, respectivamente:

U)a
4
2
0 \\1 > 3 4 5 T ® 1(m)

(J (@ v=2m/seW =+8].
O (b)) v=v8m/seW=-3].
(J(c)v=4m/seW =+3].
O @dv=vV12m/seW=-6].
(J(e)v=4m/seW=-3].

Resolucio:

a) Analisando o grafico verificamos que o maior valor de energia cinética ocorre
emr = 2 m. Assim sendo, usando a defini¢do de energia mecdanica temos para
r=2 m temos:

Emecanica(” =2 m) — Ecinetz’cu(r =2 m) + Epotencial(r =2 m)
Ecinetica = -3- (_7) — +4J

Como E inetica = 1/2mv?, substituindo os valores temos:
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— 2Ecinetica — 2x4 __
UERVES =4 m/s

b) Podemos utilizar que o trabalho para levar a particula de posicior = 1 m
até a posicdor = 4 m é a variagdo da energia potencial entre estas duas posigoes,
que é a propria definicdo de energia potencial, a ndo ser pela troca de sinal, ou seja:

Weonservativa = —[U(r - 4) - U(I” = 1)] - _[_6 - (_3)] = +3J
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(6) [2,0] Um carrinho esta sob agdo da forca
F(x,y) = —3y*7+ 4x%7

enquanto se move em um trilho com a forma indicada na figura. Ao percorrer o caminho fechado

(1,1) — (2,1) = (2,2) — (1,1), o trabalho realizado pela forca F é:

y(m) 4
2
1 >
0 1 5 »X(m)
(J (@) W=0].
(O (b)) W=+21].
(O (c) W=-24].
O (d) W =+27].
() (e) W=-37].
Resolucio:

W=Wu1)—e1)+Weiy—e2 + We—an

Resolvendo cada trecho separadamente:

21 "

Wan—e1 = /(1 ) F(x,y) - dl

Mas neste trecho o movimento é puramente horizontal:

dl = idx = E-dl = Fydx

Além disso, neste trechoy = 1 em qualquer ponto. Assim:
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2 2 2
Win—en = /1 Frdx = /1 —3y?dx = —3>!<12/1 dx = —3x|f =-32-1)=-3

De forma equivalente, para o segundo trecho:

= —

dl = jdy = F-dl = Fdy

E neste caso x = 2. Assim:

2 2 2
Woi—2) = /1 F,dy = /1 4x3dy = 4*23/1 dy = 32y|% =32(2—1) =32

Por fim, para o terceiro trecho, como o movimento é pela diagonal, temos que

—

dl =idx +jdy = F-dl = Fydx + F,dy

E a integral fica com dois termos:

Ly 1 1
Wi — 1) :/ F-d :/ Fx(x)dx+/ Fy(y)dy
(2,2) 2 2
Como este pedago é diagonal, temos que neste trecho x = y, e portanto F, =

—3y> = —3x%e F, = 4x% = 445, e assim:

1 1
Weo)—a1) = /2 —3x2dX+/2 dydy = — x3|;+y4\; = 142841-2*=-8

E o trabalho total entdo vale W = —3+32 -8 =21]
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